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QZET

Mezenkimal hilcreden unilokiller olgun yag hiicresi olugumuna kadar gegen farkh evreleri gbriintilemeyi amagladifimiz ga-
hgmarmzda; atipik lipom tanis) konmus doku drneklerini elekiron mikroskopik diizeyde inceledik: Bag doku igerisinde, sitop-
lazmik organelleri itert derecede gelismig, hir ya da daha fazla nukleus icerebilen mezenkimal hilcrefer gézleniyordu. Baz:
mezenkimal hiicreledn sitoplazmasinda az sayida lipid vakuolleri gérlitddi. Bu vakuollerin sayisiin artmig oldugu hilcrelerde,
sitoplazma ve sitoplazmik organeller szaimigt. Sentraj ya da periferik yerlesimli pleomorfik nukleusa sahip, sitoplazmasi gok
sayida ve farki bilyOkilikierdeki lipid vakuolleri e dolu olan lipoblastlarin alugumunun ardindan; lipid vakuolleri birleserek
hitere nukleusunu ve sitoplazmasiti kenara itiyordu. Multilokiiler evrenin devam ettigi bu hiicrelerin kenara itilmis az miktar-
daki sitoplazmalannda da, ¢ok sayida lipid vakuollerl gézlenebiliyordu. Hierenin blyUk bir lkusmirn kaplayan tek bir lipid va-
kuoll igeran olgun unilokdier yag hilcreler, hiicre periferine itilmis ve yassilagmis nukleusa, az miktarda sitoplazmaya ve si-
toplazmik organele sahipti. Normat yag dokusunu taklit eden bu timdral olusumlarda; lipogenezisin farkh agamatan elektron
mikroskopik diizeyde gdrintllensrek sunuldu.
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SUMMARY
ELECTRON MICROSCOPIC DEMONSTRATION OF DIFFERENTS STAGES OF LIPOGENESIS: FROM
MESENCHYMAL CELL TO UNILOCULAR MATURE LIPOCYTE

Our main purpose in this study was to demonstrate the different stages of lipogenesis at electron microscope level, The tis-
sues, which had been diagnosed as atypical lipoma, were investigated. Mesenchymal cells in the connsctive tissue had wel
developed cyloplasmic organelles and were consisting one or more nuclel. As fipid vacuoles increased in number and size
in the cyloplasm, cytoplasmic organelles decreased. Lipeblasts were containing multiple fat vacuoles, peripheral or central
tocated nuclei and a few cytoplasmic organeiles; and then we could see the formation of ancther type of cells. The latter type
calls were still in multilocuiar stage since they had multiple fat vacuoles in their scanty cyloplasm. Unilocular adipocytes had
single big vacuole occupying the cytoplasm of the cell, peripherally focated flat nuclel and a few prganelles. Taken together;
the present study presents the different stages of lipogenesis at uitrastructural level [n atypical lipoma which simulates nor-
mai white adipose tissue,
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man bu potansiyel hilcrelerin aktivasyonu sonucy yend
olgun yag hiicrelerinin olusmasidir (1,3,8). Bu nedenle
sahismamizda farkhlasmamis mezenkimal hiicreler e
olgun yag hilcreleri arasindaki gelisim basamaklannda-

ciris

Cabismamizda; mezenkimal hiicreden unilokiiler ol-
gun yag hiicresi olusumuna dek gecen farkh evreleri in-

ce yapisal diizeyde gorlintGiemeyt amacladik. Daha &n-
celd eleldron mikroskopik caligmalarda; atipik lipoma
tanis: konulmus dokulann normatl beyaz yag dokusunda
oldugu gibl unilokiler olgun yag hilcrelerinden meyda-
na geldigl gosterimistir (4,6,7,14). Tek farklar; farkllas-
ma potansiyel! olan hilcreler de icermeleri ve zaman za-

ki hiicreler! de gbzlemleyebilecegimizi digtindtigliimiiz
atipik tipom tamst konulmusg doku &rneklerini inceleme-
ye karar verdik, Bu inceleme sonucu elde ettiimiz
morfolojik sonuglan; dnceld calismalarda elde ediimis
sonuglarla kargtlagtirmall olarak degerlendirdik,
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GEREC VE YONTEM

Atipik lipom tanis konmus doku drnelklerinden se-
cHen paralin bloklar eleldron milaoskopilc gbzlemler igin
yveniden istemlendirildi. Deparafinizasyon ve re-
hidratasyonun ardindan %17HK Os04'te 3 saat
bekletilen dokutar, vilkselen alkol serilerinden
geciriidl, Propilen oksit e saydamlastinidiktan
sonra Epon 812 resinine gbmillda, Teluldin ma-
visi e boyanmis yvan ince kesitlerin degerlendi-
riimesinin ardindan, uygun bélgelerden Relchert
uitramikrotomunda 200 Angstrom’luk Ince ke-
sitler hazirland:, Uranil asetat ve Reynotds'un kursun
sitrat boyalan uygulanan lesitler, Carl-Zeiss EMY elekt-
ron milroskobunda Incelendt, Farkh gelisim basamakda-
nnddaki hiicreler tesbit edilerek fotograflan gekildi,

BULGHLAR

Inceleme sonucy asagidald dzellikler gosteren farl-
I hilere tiplen géziendt

Bag doku igerisinde fibroblastlara benzer 1gsi yapida
va da vildrzsr uzantilara sahip, bir va da daha fazla nuk-
leus icerebilen farldilasmans mezenkimal hilcreler géz-
leniyordu (Resim 1), Bu Szellilcteld hicrelerin bir lasmi-
nin sttoplazmasinda az sayida lipid vakuotierd bulundu-
§u dildeatl ¢eldyordu (Resim 2}. Gerele mezenkimal hile-
reler, gerelse az sayvida lipld vakuoli iceren hilcrelerin
sitoplazmasinda, basta granller endoplazmilk retikulurm
ve mitokondrt omak Geere tlrn sitoplazmik organeller
gelismistl, Hilore sitoplazmalannda glikojen birilkimine
de rastlanyordu {Resirn 2). Vakuollerin savisinm artmis
oldugu hlicrelerde ise; sitoplazmik organellerin sayis
azalroigte,

ey

w

Fegim 1. Bag dokusy Igerisinde yer glan bir mezenkimal
hilere (m) ve sitoplazrmast Hpid vakuolferi e dolu olan ki 1
poblast (Ib) gériimekiediy. Mezenkimal hticrenin sltopiaz.
masinda pok sayids mitokondrd (ok baslart) ve greniiler en-
doplazmik retikalum (oklsr} gbzlenmeldedir {Uranil ageis, X
8000

%

Resim 2. Unilokiiler olgun lipoblasia (W) ile komgu mezen-
kimal hilere efrafinda bazal membran formasyony fkalin ok-
far} dikkati cekmeliedir. Mezenkimal hilcre sitopiazmasinda
az sayida lipid vakuollarl (v), ok sayida graniiler endoplzz-
mik retikulum (ince oklar) ve glikojen birikimi (g) adze carp-
maktathr (Uranil asetat, X 8000).

Lipoblastlar; sentral va da periferik yerlesirnl ple-
omorfik nuldeusa sahip olup, sloplazmalan ¢ok sayida
ve farld blyitdikee lipid vakuoles] He doly idi {Resim 1
ve 3). Olcdukea blylik boyutlarda lipid vakuolles igeren
bir diger grup hilcrede; hilcre nuldeusu ve sitoplazmas:
lenara tHlmist. Ancak bu kenara itilris az miktardald si-
toplazmalanmda da, gok sayida lipld vakuolleri g&zlene-
biliyordu {Resim 33,

Hucrenin blylk Bir lusmies kaplayan tek bir lipid va-
kuoll iceren olgun unilokiler yvag hilcreler! ise; hilcre
perifering Hilmis ve vassilasrms nuldeusa, az mildarda
sitoplazmaya ve sitoplazmil organele sahipt (Resim 3).
Yer yer yine unilokiller olan, ancak olgun vag hilcrele-
rinden kilgiik hlcrelere de rastlandn.

TARTISMA

Cahsmada: normal yag dokusunu taklie adan alipil

- G

Aesim 3. Iki lipoblast {1}, az miktardaki shoplazmasinda -
pid vakuolleri (v} igeren multlokiler Tazdakl bir Hposit (mil)
ve sfloplazimast tek blr vakuolls dolmug bir unflokiiler lipo-
sit {ul} goriimeldtedir, Hiloreler bazal membranis {oklar)
ceviglenmigtiv (Uranil asetal, X 9000},
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ipomalar incelenerek, lipogenezisin farkh asamalan
elektron mikroskopik diizeyde gériintilenerek sunuldu.
Daha 8ncek! calismalarda da belirtildiZl gibl (1,10); lipo-
genesisin llk basamagim olusturan, bag doku igerisinde
farkblagrmarmig rnezenkimal hilcreler gc’izEerﬁiedik. Primi-
#f mezenkimal hiicrelerin sitoplazmasinda az sayica li-
pid vakuolleri g'ézlenh"ieye bashyor, vakuollerin sayis
giderel artarken sifﬁplaz,mil{ organeller azalivordu. Bu
hiicrelerin; erken ve orta dénemdeli Hipoblastlar olarak
tamimlanabilecedi kamsindaysz.

" Bazi arastirmalarda; kiiglk damar ¢evresindeki hiic-
referin de farkhiagma potansiyelinde oldugu ve olgun li-
positlere dénisebilecegi bildinimistir {13). Cahismamz-
da; damarsal vapdan da inceleyerek sitoplazmalannda
lipid vakuollerinin meveudiyetini arastirdik, Damarlar
cevresinde yukarda 'bahseitigimiz ince yap;&ai' dzellik-
lere sahlp ¢ol sayida hilcre gdzlemlememize kargin,
damar duvan iserisinde yer alan ve bu hipotezi destek-
leyebilecek hilcrelere rastlayamacdiic. Kirn YH ve Reiner
L'ln calismasinda da (6}, bizim gdzlemlerimlze benzer

sonuglar elde edilmistin.

Qaiasmamtzda gorintillediglmiz bir diger iiging dzel-
fik; 6zelfikle primitif mezenkimal hiicrelerin sitoplazma-
stncla lipid vakuollert gérlilmeye baglachi dinemde,
hiicre s!%obtazmasmda glikojen birikimi olmasiyd. Yag
dokusu gelisim dzelliklerinin liposarkom doku kiltlrle-
rinde incelendigi bir galismada da (15); hilcre sitoplaz-
malannip yag vakuolieri ile dolmaya baglamasindan dn-
ce glikojen birikimi oldugu biidilmigtin,

L.Mapolitano'ya gbre (10,11); lipogenesisin tim ba-
samakiannda hilcreler gevresinde bazal membran gdz-
lenmektedir ve bu dzelli@l ile Abroblastlardan ayirt edi-
tebilifler. lki ayni calismada (2,12); olgun yad hiicreleri-
nin gevresinde bazal membran formasyonu gzlemlen-
ridstin, Calsmarmizda; piitmitif mezenkimal hicreler ha-
rig difer tim evrelerdeki hilcrelerde; hilicreyi qevrele-
yen bazal membran ve benzeri yapilara rastlacik. Gaff-
ney EF ve arle, {(5)'mn géz?em!ﬁn de benzer scnugtar ar-
taya koymustur.

Geg dbnem lipoblastiar; gok saylda ve farkh bliyll-
likterdeki lipid vakuoller ile dolu olan hilcrelerdi, Yer
yer slmpEazmasmda ek vakuole sahip ancak olguﬁ yag
hilcrelerinden oldulica if.uc;(zk hi)greiere de  arstlaciik.
Onceki caligmalarda "univakuoler Eipoblastlar olarak ta-
mimlanan bu hiicreler Ok mult vaiaucter ipoblaﬁﬂam
giire oiciuks;aaz saylda, icli,

Ltpsbfastiarm oiuggmungn esrdlndan Eip:d vakuo%len
blrl&gerﬁk hiicre nukleusunu ve sitoplazmasimt kenara
itiyordu. Bu hiicrelerin kenara itimis az miktardaki si-
toplazmalanna da, ok sayida lipid vakuollerl gézlene-
bilmes}; multilokiller evrenin halen devam ettigint gos-
teriyordu.

Son olarak; hiicrenin biyUk bir kismsni kaplayan tek
bir lipid vakuol( iceren olgun unilokiller vag hlicreleri
olusuyordu, Bu hilcreler, normal beyaz yag dokusunda
gozlemledigimiz, hicre periferine itimis ve yassilagmis
nukleusa, az miktarda sitoplazmaya ve satoptazmik or-
ganele sahip hicrelerdi,

Biylece; insandan alinan atipik lipoma tarsi konul-
mug doku drneklerinde, mezenkimal hlcreden olgun
yag hicresine kadar lipogenezisin farkl evrelerl
eleltron mikroskopik diizeyde gériintiilenerek, dncekl
in vivo ve in vitro gabismalarda elde edilen biigilerin 1g1-
& altincla sunuddu,
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